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ZUndanlage flir Breimkraf tmasehinen 



Die Erfindurig betrifft eine Ziindanlage fiir Brernita-artmaschinen, mit einem 
iimlaitfenden, msymmetrisch magnetisierten Polrad, mit elner feststehenden 
Ankerplattej die eihen Ladeanker ^md eln«i Geberaziker trSgt, lait einera 
iiber mindestens elne Diode aufladbaren Kondensator sowie mit einem am 
Kondensator angeschlossenen Ea1>ladestronikreis, bestehend aus einer 
PriMgrvricklmg auf einem ZUndanker eines Ziindtransformators,'dessen 
Sekmdarwiokluag mit einer Ziindkerze verbimden ist xmd atis einem elelc- 
tranischoa Bcitladeschalter, der Uber eine Steuerleittmg umschaltbar ist. 
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Es slnd Ziindanlascn bekannt, bel denen ein Geberanker txnd eln ladeanker 
durch ein unsymtnetrisch magnetlsl^rtes » vorztigswelse vler-pollges Pol- 
rad, bei welchem drei der vier Pole gleiche Polaritat aufwelsen, erregt 
werden. Der Ziindimpias wird durch Ansteu^m elnes rait elnem Kondensator 
md der Primarwicklxmg eines ZUndtransforniators In Reihe llegenden elek- 
tronischen Ehtladeschalters durch den Geberanker ausgelost. Elne solche 
unsymmetrische hfegnetpolanordnxmg bringt den Vortell elner gUnstlgen und 
guten Kondensatorauf ladung und bietet elne Rucklaxxfsl'cherhelt fUr die 
BreJtokraftmas chine. Der Nachteil der bekannten Anordnungen slnd Jedoch 
besonders bei hohen Drehzahlen auftretende StorelnTlUsse, verursacht 
durch elne ungleiche Magnetislerung der drel gleichen Magnetpole oder 
durch dynamische Luftspaltveranderung am Induktiven Geber durch Schwin- 
gmgen der Kurbelvjelle, welche Storspannungen erzeugen^ die unerwUnschte 
Ziinclungen hei^orrufen. 

Der Ei^flndting llegt die Aufgabe zugrunde^ dlese StorelnflUsse zu besel- 
tlgcn bzw. zu verrlngem. 

Die Aufgabe vrlrd erf indungsgemaB dadurch gel8st> daB die ladewlcOclung des 
ladeaxdcers und die Geberwlcklung des Geberankers In Relhe geschaltet slnd 
und daS die Anker derart unter dem ElnfluO des gemelnsamen Polrades st^en 
daS durch raagnetlsche Ankerruckiflrkuiig GeberstSrspannungen weltgehend laom^ 
pensiert werden* 

Uta bel hohen Drehzahlen elne Eruhverstellung des ZUndzeltpunktes zu er- 
relchen, 1st nach elner weiteren Ausbildmg der Erflndung zusatzllch die 
Priniaiwlcklung des Zundtransfonnators mlt der Geberwlcklung In Relhe ge- 
schaltet. 

Die mlt der Erf indung erzlelten Vbrtelle bestehen Insbesondere darln, daS 
auftretende Geberstorspannungen kompenslert werden und dadttrch kelne uner- 
wUnschten Zilndungen mehr aixftreten konnen. AuiSerdem wird bel hohen Dreh- 
zahlen elne Ahhebung der Rruhverstellung des ZUndzeltpunktes errelcht 
gegenUber konventlonellen ZUndanlagen, v/o bel hohen Drehzahlen elne 
Verschlechterung der FrUhversteliung auftrltt. 
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Ein Aiosfiihrmesbeispiel der Erfindmg ist in der Zeichnmg dargestellt 
vmd vrLrd im foXgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: - . 

Fig. 1 das Schaltbild elner Zundsmlage mit in Reihe geschalteten 

Pig. 2 ein Diagramm> das die Geberspannmg und die durch daS Pol- 
rad induzierte Spatmxmg der jprirnarwiclclung der ZUndsptde 
bei niedrigor Drelizalil beschreibt. 

Fig. 5 ein Diagraming das die Geberspannmg und die dixrch* das Pol- 
rad induzierte Spannung der Primarxficklmg der Ziint^pule 
bei hoher Brehaahl be^chreibt. 

In der Schalttmg nach Fig. 1 ist die Priniarvrlcklung 1 eines Ziindtrans- 
formators 2, eine Geberwicklung 3> ein DanipfiJngsvri.derstand k, eine Steuer- 
diode 5, eine Ladewickliang 6 md eine ladediode 7 in Reihe geschaltet. 
Parallel zu dieser Reihensehaltung liegen je einzeln ein Thyristor 8^ 
ein spannvmssabhangiger VJiderstand 9 vmd eine Umscdiwingdiode 10. Die 
Ladeviicldimg 6 ist uber die Ladediode 7 aulBerdem noch mit einem Konden- 
sator 11 verbunden, dessen z^feiter AnsdiluB zttai ZtSndtransf ormator 2 fiibrt 
und dort die Sekundarwicklung 12 mit der Primarwicklimg 1 sowie mit dera 
Gteberanker 5 verbindet. Die Steuerelektrode des Thyristors '8 ist Uber * 
eine Steuerleitung 1^ mit der Steuerdiode 5 und dem Ladeanker 6 verbxm- 
den. Eine KurzschluBleitung 14 mit einem KurzschluBschalter 15 iiberbruckt 
den Dampfmgsvjiderstand 4, die Geber\*7icklung ^ und die Primarwicklung 1 
des Zundtransformators 2. Der. Verbindungsptmlct der KurzschluBleitxmg l4 
mit der Primarvxicklmg 1 ist mit der Masse verbunden. Die Anker sind im 
umlaufenden Polrad l6 so angeordnet, daB der Geberanker mit der Geberwick- 
limg 5 und der Zundanlcer mit den Wicklxongen 1 und 12 Ubereinander liegen 
und der Ladeanker mit der Ladev7icklung 6 um l80° versetzt ist. Mit dera 
Polrad l6 sind drei gleiche Bfegnete 17 ^d ein entgegengerichteter ^ 
rfegnet 18 urn je 90^- versetzt test verbunden. 
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Die Wirkungsweise der Schaltrng xiach Pig. 1 soli anhand der Fig. 2 und 5 
beschrieben v/erden. Der Ladeanker mit der ladewicklung 6 ISdt Uber die 
Ladedlode 7 den Kondensator 11 auf. Worm nvm ein- Dnpuls des Geberankers 
mit der Geben/ickltmg 5 axrftritt, so gelangt dieser Uber den DampfiBigs- 
VTiderstand h, die Steuerdiode 5 \ind die Steuerleitxmg 1? an die Steuer- 
elektrode des Thyristors 8 und macht diesen stromleitend. Der Kondensa- 
tor 11 entlSdt sich Uber den Olhyristor 8 xmd die Priniarv/icklung 1 des 
Zundtransformators 2 und erzeugt an dessen Sekundarwicklung 12 elnen 
Zundimpuls, der einer Zundlcerze zugeleitet wird. Uber die Priniar;>rLck- 
lung 1 des Zundtransformators 2 und die UmschvdLnGdiode 10 erfolgt ein 
Ruckschwingvorgang, der den Kondensator 11 zum Teil wieder aufladt, 
Zum Abschalten der Zundvmg v/ird der KurzschluBschalter 15 geschlossen. 
Der Geberanker 3 kann den Thyristor 8 nicht immer betatigen, und der 
Kondensator 11 kann sich dalier nicht mehr entladen. Elne Uberladimg 
des Kondensator s 11 in diesem Schaltzustand verhindert der spannungs- 
abhSixgige VJiderstand 9, der Uberspannungen durchlSSt* Die KurzschltiJB- 
leitung 14 ist so geschaltet, daB kelne hohen Spannungen am KuTzschluG- 
schalter 15 auf treten kbnnen und eine Gerahrdung des Bedienenden ver- 
mieden wird. 

Bel der. Auf ladxmg des Kondensators 11 fallt, verursacht durch den Lade- 
strom, elne Spannung an der Geberwicklun^ 3 und der Steiierdiode 5 ab. 
Diese Spannung kompensiert gleichzeitig auftretende Geberstbrspannungen, 
die infolge ungleicher Magnetisierxmg der drei gleichgerichteten Magnet- 
pole des Polrades oder dixrch dynamlsche Luftspaltveranderung am Geberanker 
dxrrch Schwingungen der Kurbelwelle entstehen konnen. Der Danipfungs\'/ider- 
stand 4 schwacht zusatzlich die auftretenden Impulse ab, 

Jh den Fig. 2 und 3 sind Spannungskoordtnaten 100 xmd Zeitkoordinaten 101 
aufgezeichnet. Die Schwellspannung 102 der Steuerelektrode des Thyristors 8 
ist als gestrichelte lAnie eingezeichnet. In Fig. 2 sind die Verhaltnlsse 
bei niedrigen Drehzahlen der Brennkraftroaschine d8u:»gestellt. Die durch das 
Polrad im Zundtransf ormator induzierte Spannung 105 ist wegen der geringen 
Windtmgszahl vnd liiduktivitat noch kletn. Die Geberspannung 106 erreicht 
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im ZeitpunJct 105 die Schv/ell^poraiung. d^;5 Thyristors 8 wid le^ darnit den 
Ztindzeltpurflct fest. Bei ErhShmg der DrehaahX der BrejinkraftmasoMjae ver- 
andoi-i; sioh die Geberspannme zur Kurve 107. Es wfoigt eine V^rstarkung 
der BWihv^rstellwg des Ziindsjeltpu^ts, Infolge der st^lgeiadw Auk win- 
€lxartlvitat tritt bei hohen Drehaohlen naich Fig, 5 elne Versohiebung der 
Geterspamxing 111 in elne der BWihverstellvcas entgegenges^etsste Richttrng 
a\if ♦ Die Ziindung wUrde erst einew spStereaa Zeitpiwilct 109 auPtreten* 
Box diesen hohen Drehzahlen wird ^eaoch die durob das Polrad in der 
PrimarvjriGklvmg 1 des Ziindtransf^orroators 2 Induzierte Spannuog 110 graSor 
als die Schwellspannung des Thyrlstors 8 xmd lost die Ziindmg aus. Da 
der Zundtransformator infolge seines Iclein dimensionierten Ankers, der 
einen grofien Luftspalt svun Polrad bin bildet, eine geringe IndxilrbivitHt 
besitzt, erf olgt keine Verschiebung analog der Geberspanniing vmd die 
FrUhverstellung des Ziindzeitpunlcbes 108 bleibt gev/abrt. * 

Die Jvji^ete 17 vxid l8 im Poli-ad l6 sind aws einer Plastikmasse mit ein- 
gebettetem Bapi\«nferritpulver hergestellt^ Dies ermUglicht eine einfaehe 
vnd sohnelle Herstellung des Polrades. 
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Anspriiche 

Ziindan3-age fiir Brennkraftmaschlnen, mlt elnem umlaufenden^ unsjnnmetrlsch 
masnetioierten Polrad, mlt einer feststehenden Ankerplatte, die einen 
Ladeanker md einen Gebereuiker tragrb, mlt elnem liber mlndestens eine 
Diode aufladbaren Kondensator sov/ie mit elnem am Kondeneator anxse- 
schlossencn Entladestromkrels, bestohend scos elner Primarvilcklxing 
auf elnem Zundanlcer eines ZUndtransfprmators, dessen Sekmdetm^ick- 
Img mit einer ZUndkerze verbunden ist \md axas elnem elektronischen 
Entladeschalter, dor Uber eine Steuerleitimg umschaltbar ist, dadurch 
gekjomzeichnet^ daO die ladewicklung (6) des Ladeankers und die Geber- 
wickluii£5 (3) des Geberankera in Reihe geschaltet slnd und daB die An- 
ker derart unter dem Einf luQ eines gemeinsamcn Polrades (l6) stehen, 
daB ditrch magnetische AnkexnHickwlrkung GeberstSrspannungen weitgehend 
kompcnsiert werden* 

2. Ziindanlage nach Anspruch Ij dadurch gekennzeichnet> daS zusStzllch die 
FrimSnrLoklung (1) des Ztindtransformators (2) mlt der Geberwlcklung 
in Reihe geschaltet 1st* 

3(« Ziindanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Primarseite 
des Ztindtransformators (2) durch die Verw^dung eines kleln dimensio- 
nierten Ankers und eines groBen Luftsj>alts zwischen Anker und Pol- 
rad (16) eine kleine Ihdiaktlvltat besitzt* 

. 7 • 
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4. Ziitidanlase nach etoem der vorherigen Anspruche, «aadurcJi gekemzeichnet, 
da6 zusatzlich eln mnpfoHisswiderstand (4) mit der Geberwicklmg (5) 

in Reihe geschal*te"t is*t» 

5. ZUndanlage naoh einem der vorherigen" Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der LadewickHmg (6) und der Geberwicklmg (5) elne 
SteiAerdlode (5) vorgesehen ist, uber welche die GebervrtclcLung (5) 

mit der Steijerlei-tvaig (13) verbunden ist. 

6. ZUndanlage naoh einem der vorherigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daS zur ZundTmgsschaltung eine KtozschluBleitung (1^0 mit- einem Kurz- " 
schluBschalter (15) parallel zu dem Dampfungsviiderstand (k), der Geter- 
wioklung (5) und der Primarwicjklung (1) des Zundtransformators (2) vor- 
gesehen ist. 

7. Ziindanlage nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet > 
dafi zac Verhinderung einer Uberladung des Kondensators (ll) nach der 
Zundmgsabschaltung elii spannungsabhSngiger Widerstand (9) parallel, 
zum Kondensator (11) vmd der PrimSrwicklung (1) des Zimdtransforma- 
tors (2) vorgesehen ist. 

8..zandanWge nadh einem der vorherigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daS als mterial fur die. Magnete (17, l8) des Polrades (l6) eine Plastik- 
masse mit eingebettetem Perritpulver, vorzugsweise Bariuraferrit, vorge- 
sehen ist, 
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